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@ Wagenkasten. 

@ Bet einem insbesondere fur Personenkraftwagen vorge> 
aehenen Wagenkasten btlden aus Leichtmetall hergestellte 
Strangpre&profile in Verbindung nait aus LeichtmetallguB 
bestebmiden Knotenelementen die tragende Konstruktion. 
Dabei werden die Enden der StrangpreBprofile durch ihre 
Querschnittsform formschlussrg in entsprechenden Aufnah- 
men in den Knotenelementen gehalten. 
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Die Erflndung bezieht sich auf einen Wagenkasten, insbeson- 
dere filr Personenkraf twagen, gemSB dem Oberbegrlff des An- 
spruchs 1. 

Aus dem gattungsgemSBem DE-GM 77 21 221 1st ein Rohrrahmen 
fUr Fahrzeuge bekannt, welcher aus Rohrstiicken kreisrunden 
Querschnitts besteht, die an den Verbindungsstel Ten durch 
Quetschverbindungen in Knoten gehalten s1nd« D1ese Bauweise 
ist eventuell geeignet, einen zusatzlichen Oberschl agschutz 
in einem sel bstragenden Aufbau oder das Chassis fUr ein 
Zweiradf ahrzeug zu bilden. Als tragende Konstrukti on • insbe- 
sonders fur einen Personenkraf twagen, ist. die bekannte Bau- 
weise volllg unbrauchbar, da einfache kreisrunde Rohre nicht 
annShernd die hohen Anf orderungen erfUllen konnen, welche an 
die tragenden Telle wie etwa Turschweller, LSngstrSger oder 
TUrpfosten solcher Fahrzeuge gestellt werden. So erfordern 
2. B. die Anbrlngung der angrenzenden Bautelle, die Befestl- 
gung von Sche1ben» Dichtungen usw. eine gezielte Formgebung 
,der Rohrstlicke. Doch nicht nur um eine Anbindung der Bautelle 
an die Rohrstucke uberhaupt erst zu ermogl ichen u sondern auch 
um die Befestigung ohne zusatzliche 3jLUte-iVe durctifiihren zu 
kbnnen, das Gewicht zu reduzieren und ein gezieltes Aufprall- 
verhalten herbeizufUhren, sind angepaBte. Querschni tte notwendig. 

Der vorliegenden Erflndung llegt die Aufgabe zugrunde, einen 
Wagenkasten gemSB dem Oberbegrlff des Anspruches 1 zu schaf- 
fen, dessen Rohrrahmen mit einfachen MaBmahmen die gewunsch- 
ten Anforderungen erfullt und dariiber hinaus die MSgllchkeit 
schafft, kostengiinstlg Kleinserien herzustel len . 

Die Aufgabe wird mit den kennzeichnenden Merkmalen des An* 
spruchs 1 geliJst. 
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Dadurch* daB die RohrstUcke aus Leichtmetall hergestellte 
StrangpreBprof lie sind. ist ohne groBen Werkzeugauf wand 
ein Rohrquerschnitt real i sierbar , welcher genau auf die 
Anf orderungen abgestellt werden kann, Hinzu kommen noch 
die bekannten Werkstof f vortei le , wie geringes Gewicht und 
' Korrosionstestandigkeit , also El genschaf ten , wie sie im 
Fahrzeugbau stets angestrebt werden. Die Querschnitte der 
RohrstUcke kSnnen ahnlich der Querschnitte heute verwende- 
ter Blechkonstruktionen sein, bieten dariiber hinaus jedoch 
wei tergehende Mogl ichkeiten, die durch das StrangpreBver- 
fahren gegeben sind. 

Die rohrfbrmigen Bauteile, wie beispielsweise LSngstrSger 
und DachsSulen werden heute meist aus zwei oder mehr gepreB- 
ten Blechteilen gebildet. Neben dem Aufwand fur das Zusam- 
menfiigen der Blechtelle sind fUr die Herstellung derselben 
erhebliche Werkzeuginvesti tionen fUr die PreBwerkzeuge not- 
wendig. Aus diesem Grund sind Kleinserien sehr teuer. Es 
wird deshalb oft versucht, RahmenteiTe aus GroBserien mitzu- 
verwenden, wodurch jedoch viele Koinpromisse geschlossen wer- 
, den mussen und die Gestaltungsfreiheit fUr ein derartiges 

Fahrzeug stark ei ngeschrSnkt wird* 

Durch die Ausbildung der Knotenelemente aus Leitmetall 
filr die der Stand der Technik keine Anregung liefert - kon- 
nen diese kritischen Stellen im Wagenkasten verbessert ihren 
Aufgaben angepaBt werden. Knoten aus Blech miissen sich zu 
sehr an den MBglichkeiten ihrer Herstellung orientieren und 
konnen auBerdem oft nur durch komplizierte SchweiBeinrichtungen 
zusammengef Ugt werden. 

Die Enden der StrangpreBprof i le sind durch ihre Querschni tts- 
form f ormschl ussi g in entsprechenden Aufnahmen in den Knoten- 
elementen gehalten. Diese Ausbildiing ermoglicht ein sicheres 
ZusararaenfUgen ohne aufwendige Hal teeinrichtungen • Diese pro- 
visorische Festlegung kann auch von Bedeutung sein, wenn die 
zu verbindenden Bauteile wShrend der AushSrtzeit eines Klebers 
in ihrer Lage gehalten werden miissen. 
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FUr die Herstellung der erf i ndungsgemSfien Knotenelemente 
sind im Gegensatz zu Knoten aus Blech, welche teuere 
PreBformen erfordern, geringere Investi tionen notwendig. 
AuBerdem besteht die MSglichkelt, die Knotenelemente mit 
geringem Aufwand - z. B. durch Anformen von Bef est i gungs- 
flanschen - fur zusatzliche Funktioneh auszubilden. Die 
Knotenelemente konnen bei spi el swei se aus Aluminium-Spritz- 
guB hergestellt oder vorteilhaft durch ein Lei chtmetal 1 - 
schmiedeteil gebildet sein. Fur das Schmieden von 
Aluminium bietet sich das erst in neuerer Zeit entwik- 
kelte "superplastische Schmieden" an, bei welchem der 
Rohling erwarmt und dann durch Pressen verformt wird. 

Besonders vorteilhaft ist, wenn zumindest ein Teil der 
StrangpreBprof i 1e wenigstens an einem Ende mit einer 
Ausklinkung versehen sind, darart, daB sie senkrecht 
zu ihrer Erstreckung an die entsprechenden Knotenelemente 
anfUgbar sind. Werden namlich alle StrangpreBprof i le 
in die zugeordneten Knotenelemente eingesteckt, dann 
lassen sich die letzten StrangpreBprof ile nur mit Miihe 
und durch Verwinden des bereits zusammenges teckten Rahmens 
einfuhren. AuBerdem ermoglicht das f ormschl uss i ge Anlegen 
einzelner StrangpreBprof i 1 e an die entsprechenden Knoten- 
elemente ein leichteres Atiswechseln im Reparaturfal 1 • 
Die StrangpreBprof i 1 e kSnnen durch die bekannten Ver- 
bindungstechni ken , insbesondere jedoch durch SchweiBen, 
Kleben, LSten und Schrauben mit den Knotenel ementen ver- 
bunden werden. 

Von Vorteil ist es, wenn ein Knotenel ement aus wenigstens 
zwei zusammengesetzten Schalen besteht. Dadurch kann dieses 
leichter hergestellt (gegossen) werden. Durch die mehr- 
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teilige Ausbildung bestimmter Knotenel emente in 
Abstlmmung mit den in diese ei nzuf iihrende Strang- 
preBprofile konnen diese leichter zusammengef Ugt 
(kelne Auskllnkung notwendig} und zum Tell besser 
verbunden werden. 

Die Konstruktlon kann welter vereinfacht werden, 
wenn an ein Knotenelement Bef esti gungseinrichtungen 
mit angeformt sind. Diese Bef estigungsein'rlchtungen 
kSnnen beisplel sweise ein Bef estlgungsf lansch fur 
einen Scheibenwischer Oder eine Aufnahme fur ein 
TUrscharnier sein. Bei den bekannten Konstruktionen 
sind dafiir separate Bauteile erf order! i ch , die in 
elgenen Vorrichtungen erst an derRahmenkonstruktion 
befestlgt werden miissen. 

Ein Ausf iif uhrungsbeispiel der Erfindung 1st In 
der Zelchnung dargestellt und wird nachfolgend 
nSher beschrieben. Es zeigt 

Fig. 1 In perspektlvi scher Darstellung 

die llnke Se1te der tragenden Kon- 
struktlon eines Personenkraf twagens 
und 

Fig, 2 die tragende Konstruktlon desselben 

Personenkraf twagens im Ober gangs be- 
reich zwischen Fahrgastraum und Motor- 
raum. 
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Die in der Zeichnung in Explosionsdarstell ung gezeigten 
Bauteile gliedern sich in drei Gruppen. Zuro einen sind 
es aus Leichtmetall hergestcllte StrangpreBprof ile , die 
sich durch einen gleichblei benden Querschnitt aus2eichnen» 
vom Ausgangsraaterial nur abgeVangt und gegebenenfalls ge- 
bogen werden. Die nicht gebogenen Teile kbnnen wahlweise 
auf den einander gegenliberl iegenden Seiten des symmetrisch 
aufgebauten Wagenkastens Verwendung finden. 

Die zweite Gruppe beinhaltet aus Leichtmetall guB bestehen- 
de Knotenelemente unterschiedl i chs ter Formgebung. Die 
Knotenelemente verbinden nicht nur die StrangpreBprof i le , 
sondern Ubernehmen teilweise zusatzliche Aufgaben, so z. B 
die Bildung von Anschl uBtrSgern oder Aufnahmen fiir an- 
schliefiende Aggregate. 



Die letzte Gruppe der tragenden Elemente beinhaltet Bauteile 
aus Blech, wobei Leichtmetall- und Eisenbleche oder ent- 
sprechend gefestigte Kunststoffe Verwendung finden konnen. 
Durch diese Bleche werden insbesondere solche Bauteile ge- 
bildet, wetche sich durch Blech einfacher herstellen lassen, 
gieBtechnisch also aufwendiger sind und auch schwerer aus- 
fallen wurden. 

Die einzelnen tragenden Elemente sind groBtenteils durch 
Stecken oder f ormschl iiss i ges Anlegen zusammengefUgt . Da- 
fUr ist teilweise eine besondere Ausbildung der Enden der 
jeweiligen Bauteile erf order! ich , auf die spater noch ein- 
gegangen wird. Neben dem Formschl uB werden die Bauteile 
durch bekannte Verbindungstechni ken zusatzlich gesichert. 
Bei vielen Verbindungen , insbesondere wenn die Bauteile 
aus unterschledlichen Werkstoffen bestehen, hat sich das 
Verkleben als besonders gUnstig erwiesen.* 

Nachfolgend werden die in der Zeichnung dargestel 1 ten Bauteile 
und deren Verbindung naher beschrieben. 

Ein in Fig. 1 gezeigtes Dachrahmenseitenteil 3 best^ht aus einem 
geraden Abschnitt eines endlos hergestellten StrangpreBprof i les. 
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In gleicher Heise hergestellt. jedoch von anderem Querschnitt ist ein 
vorderer Dachpfosten 5, welcher mit einem Flansch 7 zur Aufnahme einer 
nicht dargestellten Windschutzscheibe versehen ist und den Ausschnitt 
fUr die Fahrertur mit begrenzt. Die einander zugewandten Enden 
des Dachrahmenseitenteils 3 und des vorderen Dachpfostens 5 
sind in einem vorderen Dachknoten 9 gehalten. Der vordere Dach- 
knoten 9 besteht aus zwei Schalen, wobei die eine Schale zuni 
Fahrzeuginnenraum gerichtet ist, die andere Schale den Knoten 
nach auBen bin begrenzt. Bei geoffneten vorderen Dachknoten 9 
lassen sich die Enden des Dachrahmensei tentei 1 s 3, des vorderen 
Dachpfostens 5 und das Ende eines nicht dargestellten Dach- 
rahmenquerteiles in den Knoten einlegen und mit diesem verbin- 
"den. Das Verbinden kann bei geoffneten vorderen Dachknoten 9 
mittels eines Klebers, einer Schraubung o. a. Verbindungs- 
techniken durchgefiihrt werden. 

Das dem vorderem Dachknoten 9 abgewandte Ende des vorderen 
Dachpfostens 5 ist in einem Knoten 11 aufgenomraen. Der Knoten 
11 bildet einen Vierf achknoten , er nimmt also neben dera vor- 
deren Dachpfosten 5 weitere StrangpreBprof ile auf. Es sind 
dies noch ein vorderer TUrpfosten 13, eine Kotf 1 Ugel bank 15 
und ein vorderer QuertrSger 17, Welcher aus Fig. 2 ersichtlich 
ist. Die den vorderen TUrpfosten 13 und die Kotf 1 Ugel bank 15 
bildenden geraden StrangpreBprof ile sind rechtwinkel ig abge- 
ISngt und Uber AnsHtze 19 bzw. 21 des Knotens 11 geschoben, 
deren AuBenkontur der Innenkontur der zugeordneten Bauteile 
13 und 15 angepaBt ist. Der Knoten 11 ist im Gegensatz zum 
vorderen Dachknoten 9 nicht teilbar. Damit beira Zusammen- 
stecken der Enden der StrangpreBprof i 1 e in die zugeordneten 
GuBknoten bei den letzten Operationen keine Schwierigkei ten 
auftreten, ist es notvfendig, daB entweder einzelne Knoten zu 
bffnen sind (wie der vordere Dachknoten 9) Oder daB eine Mbg- 
lichkeit vorgesehen wird, wie ein StrangpreBprof i 1 ohne Ein- 
schieben in einen GuBknoten formschl iissig mit diesem verbun- 
den werden kann. Eine solche MSglichkeit ist beim AnschluB 
des vorderen QuertrSgers 17 an den Knoten 11 gezeigt. Der 
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vordere QuertrSger 17 ist dazu mit einer Ausklinkung 23 
versehen. deren Gegenstiick am Knoten 11 mit angeformt ist. 
Oadurch ISBt sich der vordere QuertrSger 17, gebildet durch 
einen angelSngten, gebogenen und mit der Ausklinkung 23 ver- 
sehenen StrangpreBprof i 1 . etwa senkrecht zu seiner LSngser- 
streckung f ormschl Ussi g an den Knoten 11 aniegen und verbin- 
den. Im vorderen Bereich des Knotens 11 ist auBerdem ein 
Flansch 25 mit einer Auf nahmebohrung fur einen Scheibenwischer 
angeformt. 

Das untere Ende des vorderen Turpfostens 13 ist in einem 
Knoten 27 aufgenommen. Wie aus der Zeichnung untnittelbar er- 
sichtlich, ist der Knoten 27 so ausgebildet. daB er den vor- 
deren tSngstsSger 29 mit einem Schweller 31 seitlich versetzt 
verblndet. Der Knoten 27 ist also nicht nur ein Dre i f achverbi n- 
der zwischen vorderen Turpfosten 13, dem vorderen LSngstrSger 
29 und dera Schweller 31, sondern bildet selbst einen LSngs- 
trSger. Um den Knoten 27 leichter gieBen zu konnen, ist er 
nach oben offen. Diese Dffnung ka.nn vor der Montage der Strang- 
preBprofile durch ein SchlieBteil 33 verschlossen warden, 
wenn die StrangpreBprof ile wie beim Knoten 1,1. nur e ingeschoben 
warden. Es bietet sich jedoch auch eine Festlegungsmbgl ichkei t 
der StrangpreBprofile wie beim vorderen Dachknoten 9 gezeigt, 
nSmlich daB die StrangpreBprofile in den Knoten eingelegt und 
dann erst das SchlieBteil 33 aufgesetzt wird. An den als gera- 
des StrangpreBprof 11 ausgebildeten vorderen Langstrager 29 
sind mehrere Bauteile angeschlossen, welche allesamt aus einem 
Oder mehreren gepreBten Blechen bergestellt sind. Es sind dies 
ein als SchweiBgruppe ausgebildetes SuBeres Windfangteil 35, 
welches den vorderen LSngstrager 29 abschlieBt, eine Kon- 
sole 37 fUr ein Motorlager, ein Bock 39 zur Anbringung eines 
Hllfsrahmens und als SchweiBgruppe ein Radhaus 41, welches 
zusStzlich noch am Knoten 27, im vorderen TUrpfosten 13 und 
der Kotf lUgelbank 15 befestigt ist. 

Der Einfachheit halber ist eine Mittelsaule 43, welche sich 
zwischen den Dachrahmense i tente i 1 3 und dem Schweller 31 er- 
streckt, ebenfalls aus Blech hergestellt. 
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Das rlickwartige Ende des Schwellers 31 miindet in einen hin- 
teren Knoten 45, welcher neben seinen Anschl uBf unkt ionen 
auch eine Federbeinauf nahme 47 fUr die Hinterachse des 
Fahrzeuges bildet. An den Knoten 45 ist-neben dem Schweller 
31 eine TursSule 49 (gebildet durch ein gebogenes Strang- 
preBprofll) und ein aus einem geraden StrangpreBprof i 1 be- 
stehender hinterer Langstrager 51 angeschl ossen . Die Ver- 
bindung der einzelnen StrangpreBprof ile mit dem hinteren 
Knoten 45 kann wie bei dem vorbeschriebenen Knoten erfolgen. 
Zur verbesserten Krafteinlei tung ist auBerdem durch einen 
Fortsatz 53 am Knoten 45 ein groBf 1 5chi ger An! agebereich 
mit dem Schweller 31 sichergestel 1 t . 

An den hinteren Knoten 45 wird im Bereich der Federbeinauf - 
nahme 47 ein als Blechschwei Bgruppe ausgebi 1 detes hinteres 
Radhaus 55 angebracht. An der AuBenflache 57 des hinteren 
Radhauses schlieBt sich stumpf ein hinterer Pfosten 59 an, 
dessen oberes Ende in einem hinteren Dachknoten 61 aufge- 
nommen ist. Der hintere Pfosten 59 ist ebenfalls als Strang- 
preBprofil ausgebildet. Dieses StrangpreBprof i 1 wird nach 
dem Ablangen gebogen und an dem dem hinteren Radhaus 55 zu- 
gewandten Ende mit einem Flansch 63 versehen, der der Befesti 
gung dient. 
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kennzeichnet, dafl die Knotenelemente 

(9, 11 , 27, 45, 61) ein l#eichtmetallschiaiedeteil 
sind. 

3. Wagenkasten nach Anspruch 1 Oder 2, dadurch 
gekennzeichnet, dafi zumindest ein 
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Erstreckung an die entsprechenden Knotenelemente 
(Knoten 11) anftigbar sind. 
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Hagenkas-ben nach einem der Ansprxiche 1 Oder 2, 
dadurch gekennzelchnet, 
dafi das Knotenelement; (vorderer Dachknoten 9# 
Knot:en 27) aus wenlgstens zwel zusanunengese-tz'ten 
Schalen besteht. 
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(g) Wagenkasten. 

@ Bei einem insbesondere fur Personenkraftwagen vor- 
gesehenen Wagenkasten bilden aus Leichtmetall herge- 
stellte StrangpreBprofile in Verbindung mit aus Leichtme- 
tallguB bestehenden Knotenelementen die tragende Kon- 
struktlon. Dabei werden die Enden der StrangpreDprofile 
durch ihre Querschnittsform fornnschlussig in entsprechen- 
den Aufnahmen in den Knotenelementen gehalten. 
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